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〔编者按〕 在本文中周其风同志根据本人积 累的研究经验和对液晶高分子

结构的认识
，

提 出 了两个新概念即
“
刚性侧链型液晶高分子与含二维液晶基元

的液晶高分子
” ，
并给 出 了相应 的定义和实验依据

，

但有些学者认为含侧链的液

晶高分子迄今尚无 充分数据证实其为刚性侧链
� 讨含二维液晶基元的液晶高分

子则认为 国外也有称作碟式
、

或十字架型
，
混合型液晶高分子 的类似分法等不

同异议
，
本刊将此文刊 出的 目的在于倡导创新活跃学术思维 引起争论

。

至于哪种概念或提法更符合客观实际
，
更有利于推动本领域科学的发辰则

有待更多的实践实验
。

刚性侧链型液晶高分子与

含二维液晶基元的液晶高分子
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提出了
“
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，
与

“

含二维液晶基元的液晶高分子
，
两个新概念

。

刚性侧链型液晶高分子
、

含二维液晶基元的液晶高分子

液晶高分子分为主链型和侧链型两种
。

液晶基元位于分子主链之中者为主链型
，
液

晶基元位于分子侧链 �或侧基�之中者为侧

链型
。
一般说来

，
由于液晶基元为刚性棒状

结构
，
主链型液晶高分子有刚性或半刚性的

伸直链构象
，

其纤维可以有很高的拉伸强度

和模量
。

由主链型液晶高分子制得的材料
，

有�
�����

，
�����和�������

等
〔 ’ 〕 。

但是
，

由

于主链型液晶高分子 均由缩 合 聚合反应制

得
，
对单体纯度有很高的要求

，

较难得到高

分子量产物
，
产物分子量分布的控制也无规

律可循
。

由于分子量较低
，

该种液晶高分子

�尤其是聚芳酷类�在加工中通常都要较长

时间的热处理以提高 分 子 量 和材料的浊能

�热处理中材料的结晶度
，
形态等也都有变

化并对材料性能的提高作出贡献�
。

与主链型液晶高分子形成鲜明对照的
，

是传统的侧链型或梳状液晶高分子
，
其液晶

基元如梳齿一般通过末端悬挂于高分子主链

之上
。

这种侧链型液晶高分子可由烯类单体

经链式聚合制得
，
从而有希望得到很高的分

子量
，
分子量分布也可能通过采取不同的聚

合方法而得到控制�当然
，
也有通过其它途径

比如聚硅氧烷的反应或开环聚合等获得侧链

液晶高分子的
，
此种情况下一般所得聚合物

分子量也较低�
。

遗憾 的 是
，

这种侧链高分

子的分子 链 都 是柔 性的 ��������
��� 理

论
〔幻�

，
其玻璃化温度 往往 很低

。

这类材料

除了在信息科学等领域可能有某种应用前景

外
，

不可能用作高强度材料
。

我建议将这种传
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高 分

统的侧链型液晶高分子称为

晶高分子
” 。

“

柔性侧链型液

我曾在����年提出了
“
�������一�

“ ���

���� ������ ������� �������”
����

一

���

的概念
〔�〕 。

这一概念引起了国内外学者的关

注和重视
。

最近的一次国际学术会议 �����

年 了月�一�日在美国新罕布什尔州新伦敦召

开的主题为液晶高分子的 ������ ��������

����������� 上
，
法国科学家

、

波尔多大学

���
��研究中心教 授 �

�

��������博士在大

会报告中称
，
已用中子散射技术证明了我提

出的这
一
概 念

〔 �，。

我 的
“
班����’’ 概括了

一类新的液晶高分子
。

这类高分子属于侧链

型
，
可由烯类单体经链式聚合制得

，
因而容

易得到高分子量产物
，
产物的分子量分布也

有可能得到控制
，

因此具有上述
“

柔性侧链

型液晶高分子
”

的一些优点
。

但是
，

与柔性

侧链型液晶高分子不同的是
， “
�����

”

分

子中的刚性液晶基元是通过腰部或重心位置

与主链相联结的
，

在主链与刚性液晶基元之

间不要求 �因而没有或只有很短的�联结基

团或
“
������

” 。

由 于 在这类液晶高分子的

分子主链周围空间内刚性液晶基元的密度很

高
，

分子主链将被由液晶基元形成的外壳所

包裹并被迫采取相对伸直的刚性链构象
。

因

此
，

我们可以将这类高分子称为
“
刚性侧链

型液晶高分子
” 。

我现在 提 出
“
刚性侧链型

液晶高分子
”

的概念
，
不仅是为了区别于传

统的
“
柔性侧链型液晶高分子

” ，
更 重 要的

是为了在
“
主链型液晶高分子

”

和
“
柔性侧

链型液晶高分子
”
之间架起一座联系的桥

，

扩展液晶高分子研究领域
，
井指导新的液晶

高分子材料的合成
。

理想的
“
刚性侧链型液

晶高分子
”
应该既有类似于刚性主链型液晶

高分子 的刚性链构象和好的力学性能 � 又与

传统的柔性侧链型液晶高分子一样
，

容易实

现高分子量珍
’
及分子量分布的控制

。
已有的

研究工作证明
��〕 ，

这类高分子有较高的玻璃

化温度
，
从一个角度反映出较高 的 分 子 链

子 通 报
·

���
·

刚性
。

“

含二维液 晶基 元 的 液 晶 高 分 子
”

�工����� �����
，，� ��������� �、

’

���� ����

���������
�、���������� ������ 的 概 念是

我在����年 �月�� 日应邀在美国牡邦公司作

学术报告时正式提出的
，

以该概念为标题的

论文也将在美国出版的期刊万
��������

二���

发表
。

这一概念可以概括含二维液晶基元的

液晶高分子
，
从而将它们与含一维液晶基元

�棒状� 的液晶高分子区别开来
，
启发人们

设计并合成新的二维液晶基元以及含二维液

晶基元的液晶高分子
。

更重要的是
，

经过精

心 的分子设计
，
比如将二维液晶基元的其中

一维方向的结构部分固定于分子主链之中而

构成主链的结构成份
，
而使另一纶方向上的

结构部分作为侧基存在
，
则有可能制得这样

一种高分子
�

既具有刚性 主 链 型 液晶高分

子的伸直链构象和刚性
，
又有被作为侧基的

液晶基元的第二维方向上的结构部分所增强

了的分子间相互作用力
。

可以设想
，
经过精

心设计的含二维液晶基元的液晶高分子除了

具有好的沿分子主链方向的力学性能外
，
在

其它方向上也应有较好的性能
。

我希望在这

一概念的启发下
，
人们能够制得力学各向异

性较弱的高强度高模量材料 �现有的液晶高

分子纤维在纤维轴方向上有很高的强度
，
但

横向的强度很差
，
如耐 压缩 性很差�

。

在文

献 〔�， �〕中可以找到
“

含二维液晶基元的液

晶高分子
”
的较早例子

。

受此概念的启发
，

人们还可以设想
“

含三维液晶基元的液晶高

分子
” 。
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得重大进展
，
目前正进入应用开发阶段

。

此外
，
还广泛开展了国际学术交流

、

参

加国际学术会议
。

为了进一步提高教师的水

平和加强国际间学术交流教研室先后向美
、

加
、

德
、

日
、

苏等国派出进修和访问学者��

人次
，
不少国外的著名专家

、

学者应邀来校

进行学术交流
。

为了追踪世界科技的先进水

平
，
促进科学研究的提高和发展

，
还积极开

展了国际间的合作
，
已与日本 日立化成株氏

会社进行合作研究
，
在塑料合金的应用开发

和基础理论研究方面取得了可喜的进展
。

还

准备与美国有关公司进行国际合作
，
在高分

子学科的前沿领域开展研究
。

清华大学高分子教研室师资力量雄厚
，

仪器设备先进
，
测试研究手段比较完备

，
��

多年来为国家培养大批的本科生和研究生近

千人
，
相继走上了工作岗位

，
大多数已成为

各单位的主要技术骨干
，
不少同志己担负着

重要领导工作
。

随着教育
、

科技事业的不断

发展
，
改革开放的深入进行清华大学高分子

教研室正在不断发展
，

将为我国
“
四化

”

建

设和培养高分子专业的科技人材发挥更大的

作用
。


